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Abstract of DEI 9748764 

The invention relates to conductive, weldable anti-corrosion compositions with a base consisting of 
(blocked) polyurethane resins, epoxide resins and nitrogenous resins and conductive fillers. The inventive 
compositions are suitable for coating metal surfaces, especially steel sheets, using the coil-coating 
technique, and are characterised by a low buming-in temperature, by a significant reduction of white rust 
on galvanised sheet steel in the salt spray test and in that the organic coating adheres better to the 
metallic substrate. These coatings also provide adequate protection against corrosion even with low 
chrome plating, preferably also with Cr-free pre-processing techniques. Sheets coated in this way can be 
spot-welded using any conventional technique. 
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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder aingeraieliten Unterlagen entnomman 

(g) Leitfahige, organische Beschichtungen 

@ Leitfahlge und schweil^bare Korrosionsschutz-Zusam- 
mensatzungen auf der Basis von (blockierten) Polyureth- 
anharzen, Epoxidharzen sowfe stickstoffhattigen Hartern 
und leitfahigen Fultstoffen eignen sich zur Beschichtung 
von Metal! oberflach en, insbesondere Stahlblechen im 
Coil-Coatingverfahren. Diese Zusammensetzungen zeich- 
nen sich durch eirw niedrige Einbrenntemperatur, eine 
deutilche Reduderung des WeiQrostes auf verainktem 
Stahlblech im Satzspruhtest sovvie durch eIne Visrbesse- 
rung der Haftung der organischen Beschichtung auf dem 
metallischen Substrat au& Weiterhfn bewirken dIese Be- 
schichtungen einen ausreichenden Korrosionsschutz 
- auch bai niedriger Chrom-Auflage, vorzugsweisa auch 
bei Cr-freien Vorbehandlungs-Verfahren. Derart'g be- 
schichtate Blecha kdnnen mit alien herkommlichen Ver- 
fahran punktgeschwaiQt warden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindimg betrifift LdtfShige und scbwdfibare KosrosionsschutztusanunensetziiDgen zur Beschich- 
tung von MetalloberflSchea sowie ein ^feifehren zur Bescbichtung von M etalloberfllchen mil dektriscb leitf^en or- 

S ganischen Beschichtungen. 

In der metallveraibeitenden Industrie, insbesondere beim Bau von Kraft^ihrzeugen mOssen die metallischen Bestand- 
tdle der Erzeugnisse vor Konosion geschutTi werden. Nach heikdmmiicben Stand der Ibchnik werden dabei die Bleche 
im Walzwerk zunachst mit Koirosionssdiulzdlen beschichtet und vor der N^rfonnung und dem Stanzen ggf. milZiehfel- 
ten beschichtet Im KrafUahrzeugbau werden dabei fUr die Karosserie bzw. Karosserieteile eotsprecbend geformte 

10 Blechteile ausgestanzt und unter Verwendung von besagten Ziehfetten Oder -dlen im Hefziehverfohren verformt, dann 
im allgemdnen duich SchweiBen und/oder B6tdeb und/oder Kleben ziisammengefttgt und anschlie8end aufwendig ge- 
reinigt Daran schiieBen ach die korrosionsschfltzenden OberflSchenvorbehandlungen wie Fho^haderung und/oder 
Chromatiemng an, worauf dne eiste Lackschicbt mittels Blektrotauchladderung auf die Bauteile aufgebiac^t uriid. In 
der Regel folgt dieser ersten Hektrotauchlackiening. insbesondere im Falle von Automobilkarosserien die Aufbringung 

IS mehrerer weiterer Lackschichten. 

£s besteht Bedarf, einfachere Herstellungsverfahien zu finden, die es erlauben, bereits voibeschichtete Bleche schwei- 
fien zu kdnnen und in bewShrter Weise elektrotauchlackieren zu konnen. So gibt es eine Reihe von >^ahren, bei denen 
im AnschluB an die Phospbatiening und/oder Chromaderung im sogenannten Coil-Coating- Vufahren eine mehr oder 
weniger leitffihige organische Beschichtung aufgebracht winL Dabei soUen diese oiganischen Beschichtungen in der Re- 

20 gel so beschaffen sein, daB sie genUgende elektiische Leitf^gkeit besitzen um elektrische Punktschweifiverfabren nicht 
zu beeintjtchtigen. Aufierdem soUeo diese Beschichtungen mit herkSmmlichen Hlektrotauchlacken beschichlbar sdn. 
Weiierhin sollen die deraxtig beschichteten Bleche mit reduzierter \ferwendung von l^efziehfetten bzw. -5len stanz- und 
umformbar sdn. Insbesondere in der Automobilindustrie werden dabei in neuerer Zdt neben normalen Stahiblechen ver- 
mehrt auch die nach den verschiedensten ^^rfahren verzinkten und/oder legierungsverzinkten Stahlbleche, sowie Bleche 

2S aus Aluminium und Magnesium eingesetzt 

Die Beschichtung von Stahiblechen mit oiganischen Beschichtungen, die schwelBbar sind und die direkt im Walzwerk 
nach dem sogenannten Coil-Coating-A^ahren aufgebracht werden sind im Prinzip bekannt 

So beschreibt die DE-C-34 12 ^4 einen gleit^gen und schweiBbaren Korrosionsschutzprimer fUr elektrolytisch 
dUnnverzinktes, pbosphatiertes oder chromatiertes und verformbares Stahlblech. Dieser Korrosionsschutzprimer besteht 

30 aus einer Mischung von iiber 60% ^k. Aluminium, Graphit und/oder MolybdSndisulfid sowie einem weiteren Korro- 
sionsschutzpigment und 33 bis 35% eines organischen Bindemittels sowie etwa 2% dnes Dispeigierfailfsmittels oder Ka- 
talysators. Als organisches Bindemittel weiden Polyesterharze und/oder Epoxidharze sowie deren Derivate voigeschla- 
gen. Es wird angenommen, daB diese Ibchnologie die Grundlage des in der Industrie unter dem Namen "Bonazinc 2000" 
bekannten Beschicbtungsmittels darstellt Obwohl dieses A^ahren beieits einige MnzOge gegenttber der eingangs ge- 

35 schildeiten Vaigehensweise - vorilbergehender Kcurosionsschutz mit Konrosionsschutzdlen, gefolgt von nachtrSglicher 
Entfettung nach dem ZusammenfQgen der metallischen Bauteile - bietet, isL das in der DE-C-34 12 234 besduiebene 
Verfdiren noch staik veibessenmgsbedilrftig: 

- Diese Beschichtung ist nicht ausreichend punktschweiBbar 

40 - Die Eicbrenntemperatur fUr derartige Beschichtungen liegt mit 250 bis 26ff*C Peak Metal Ibmperature (PMT) 
noch zu hoch. Viele neuartige StShle mit "Bake-Hanlening**-Effekt kdnnen fOr deiaxtig hohe Einbienntemperaturen 
nicht dngesetzt werden. 

- Die Lackhaftung auf den voibehandelten Substraten, vorzugsweise verzinkte StShle, ist nicht immer ausidchend, 
insbesondere wenn starkeie Umformungen der Bleche im Aulomobilpresswerk voigenommen werden. 

45 

GemSB der Lehre der DE-C-34 12 234 kann das oiganische Bindemittel aus Fblyesteifaarzen und/oder ^;K>xidharzen 
sowie deren Derivaten bestehen. Konkiet genannt werden ein Epoxid/Pbenyl-Itekondeasat» ein Epoxyester sowie li- 
neare 61fieie ^fischpoiyester auf Basis Ibrqshthals&ure. 
Die EP-A-573 015 beschreibt ein organisches beschichtetes Stahl-A^undblech bestehend aus einer ein od^ zweisd- 

50 tig mi t einer Zink oder Zinklegiening beschichteten OberflSche, die mit einem Chromat&lm versehen ist und dner darauf 
befindlichen organischen Beschichtung mit einer Schichtst^e von 0,1 bis 5 pm. Die organische Beschichtung ist aus d* 
ner Primer-Zusammensetzung gebildet, die aus einem organischen L(>sungsmittel, einem Epoxidharz mit einem Moleku- 
largewicbt zwischen 500 und 10.000, einem aromatischen Polyamin und einer Phenol- oder Cresolverbindung als Be- 
schleuniger besteht Weiterhin enthSlt die Primer-Zusammensetzung ein Polyisocyanat sowie kolloidale Kiesds^ure. 

55 GemSB der Lehre dieser Schrift wird die organische Beschichtung vorzugsweise in einer Thxkenfilm*SchicbtstSrke von 
0,6 bis 1,6 pni.aufgebracht, da dOrmere Schichten als 0,1 pm zu dOnn sind um Korrosionsschutz zu bewiiken. Schicht- 
starken fiber 5 pm beeintrachtigen jedocb die SchweifibarkdL In analoger Weise beschrdbt die DB-A-36 40 662 ein 
oberfiachenbehanddtes Stahlblech, umfassend ein zinkObeizogenes oder niit dner ^kle^erung Qbeizogenes Stahl- 
blech, einem auf der Ob^Sche des Stahlbleches gebildeten Chromaifilm und einer auf dem Chromatfilm gebildeten 

60 Schicht einer Haizzusammensetzung. Diese Haizzusammensetzung besteht aus dnem basischen Harz das durch Umset- 
zung eines Epoxidharzes mit Aminen hetgestellt wird sowie einer Polyisocyanatverbindung. Auch dieser Film darf nur 
in Trockenfilmstarken von kleiner als etwa 3^ pm aufgebracht werden, wdl bd hoheren SchichtstSiken die Schweifif^ 
higkdt stark berabgesetzt ist 

Die EP-A-380 024 beschreibt organische Beschichtungsmaterialien auf der Basis eines Bisphenol-A-iyp-Epoxidhar- 
65 zes mil einem Molekulargewicht zwischen 300 und 100.000 sowie einem Polyisocyanat bzw. blodderiem Pblyisocyanal, 
pyrogener Kieselsiure sowie mindestens einem organischen Farbpigment Auch bei diesem Verfahi^ ist dne chiomat- 
hallige Vorbehandlung mit hoher Cr*Auflage erfordertich. Dabei darf die organische Schicht nicht dicker als 2 pm sein, 
da die Bleche mit dickeren oiganischen Schichten sich nicht befriedigend Punkt-schweifien lassen und die Etgenschaften 
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des auf die oiganische Beschichtung aufgcbrachten Eleklxotaucblackes negativ bednflufit werden. 

£s bestand also die Auf gabe, Beschichtungszusammensetzungen bexeilzustellen, die den Anfordeningen der Autbmo- 
bilindustrie in alien PunlOen genOgen. Im Veigldch zum bekannten Stand der Ibchnik soUen die fOr das Coil-Goating- 
Verfahren geeigneten oiganischen BeschicbtungszusanunenselzimgeQ in den folgenden Eigenschaften veibessen wer- 
den: S 

- niedrigere Hinbrenntemperatur vorzugsweise nicht hfiher als 210 bis 235% PMT 

- deuUiche Reduziening des Weifiiostes auf veizinktem Stahlblech im SalzsprOhtesl nach DIN 50021, d. h. besse- 
zer Konosionsscbutz 

- Verbessening der Haftung der oiganischen Beschichtung auf dem mctalUschen SubstratgcmfiBeinfirBewertung. 10 
nach dem T-Bend-lbst (ECCA-Nonn) und Iropact-Tbst CECCA-Nonn) 

- auszeichender Konrosionsscbutz auch bd niedriger OAuflage, vorzugsweise auch bei Cp-fireien Vazbehand- 
iungs^Vetfahren. 

- eine heute ncx:h Ubliche Hohlraumversiegelung mil Wachs oder wachshaltigen Piodukten soil wegen des verfoes- 
seiten KonosionsschutzBs aberflOssig werden 15 

- punktscbweiBgeeignet 

Die L6sung der erfindungsgem&Ben Aufgabe ist den Patentanspiiicben zu entnehmen. Sie bdnhaltet im wesentlichen 
die Beieitstellung von Beschichtungs-Zusammensetzungen» die 10 bis 40 Gew.*% eines oiganischen Bindemittels, 0 bis 
15 Gew.*% eines Korrosionsschutzpigmentes auf Silikatbasts, 40 bis 70 Gew.-% pulverfBrmiges Zinlc, Aluminium, Gra- 20 
phit und/oder Molybdfindisulfid sowie 0 bis 30 Gew.-% eines L5sungsmittels enthalten, wobei das (Mganische Bindemit- 
tel aus mindestens einem Epoxidharz, mindestens einem Haiter ausgewdhlt aus Guanidin, substituierlen Guanidinen, 
substituieiten HamstofTen, cyclischen tertiaren Aminen und dezen Mischungen sowie nundestens einem blockierten Po- 
lyuiethanhacz besteht 

Oie Ldsung der Aufgabe gemSB vorliegender Erfindung beinhaltet weiteriun die X^rwendtmg d^ voigenannten Zu- 2S 
sammense t zung zum Beschichten von Btechen im Coil-Coaiing-^ferf ahren. 

Wnterhin beinhaltet die erfindungsgemSBe L5sung der Aufgabe ein ^^ahm ziir Beschichtung von MetalloberflS- 
chen mil dner leit^igen oiganischen Koirosionsschicht getomzdchnet dutch die folgenden Schritte: 

- herkommlicheAferbehandlungbestdiendaus 30 

• Reinigung 

- ggf. Phosphatierung 

- Chromatiening 

- ggf. chiom&eie Vorfoehandlung 

- Beschichtung mit einer Zusammensetzung der voigenannten Ait in einer SchicfatstMike von 1 bis 10 pm, voizugs* 3S 
weise zwischen 2 und 5 pm 

- Einbrennen der oiganischen Beschiditung bei Ibmpeiatuien zwischen 160% und 260^C Metal Ibmpera- 
ture(FMT). 

Bd den erfindungsgemSB zu beschichtenden MetalloberflSchen handelt es sich vorzugsweise um Eisen (Stahlbleche), 40 
verzinkte und legieningsverzinkte Stable, Aluminium oder Magnesium. 

Als elektrisch leit^hig im Sinne diesei Erfindung soli eine Beschichtung verstanden werden, die unter den Qbiichen 
Bedingungen in FUgetechnik in der Automobilindustiie schweifibai; vorzugsweise nach dem PunktschweiSverfohren 
schweiBbar, ist Wdtoliin besitzen diese Beschichtungen eine auszeichende elektrische Leitfahigkeit, um dne voUsldn- 
dige Abscheidung von Elektrotauchlackieiungen zu gewahrldsten. 45 

Ein wesendicher Bestandteil des oiganischen Bindemittels dex erfindungsgemaBen Koirosionsschutz-Zusammenset- 
zung ist das Epoxidhaiz. Dabei kann ein Epoxidhaiz oder eine Mischung mehrerer Epo3udhaize \%rwendung finden. Das 
Oder die Epoxidhaize kiinnen dabd ein Molekulaigewtcht zwischen 300 tmd 100.(XX) haben, voizugsweise finden Bp- 
oxidharze mit mindestens 2 Epoxygruppen pro MolekQl \^rwendung, die ein Molekulaigewtcht Qber 700 haben, da die 
hGheimolekulaien Epoxide erfahrung^gemfiB bd der Applikation zu keinen arbdtshygienischen I^oblemen fiihien. so 
Grund^izlich kdnnen dne Vielzabl von Epoxidhaizen Verwendung finden, wie z. B. die Glyddylether des Bisf^enols A 
Oder die Glyddylether von Novolac-Harzen. Beispde der erstgenannten Art sind unter den Handelsnamen Epicote 
1001, Epicote 1004, Epicote 1007, Epicote 1009 der Pinna Shell Qieznie im HandeL Ebenso wie die voigenannten Ep- 
oxidhaize kdnnen eine ^elzahl wdtew handelsQblichen Epoxidhaize des Bi^enol-A-Glyddylether-lVps eingesetzt 
werden. ss 

Beispiele fOr Novolac-Epoxidhaize sind die Araldit ECN-iypen der Ivma Ciba Gdgy, die DEN-TVpen der Finna 
Dow Qiemical sowie eine Vielzahl wdterer Hersteller. 

Wdteihin k6nnen Epoxidgruppen-tragende Polyester als Epoxydharz-Biodemittel Komponente eingesetzt werden, 
hierzu zahlen auch die Epoxy-Derivale von Dimerfettsauren. 

Vorzugsweise sind diese eifindungsgemSB dnzusetzeoden Epoxidhaize im losungsmittelfitden Zustand bei Raumtem- 60 
peranir fest, bd der Herstellung der Zusammensetzung werden sie als LSsung in einem oiganiscfaen Losungsmittel ein- 



Der Oder die HSiter fOr das ofganische Bindemittd kOnnen Guanidin, substituieitB Guanidine, substi&iierte Hamstoffe. 
Melaminhaize, Guanamin-Derivate, cyclische teitiaie Amine, aiomadsche Amine und dexen Mischungen sdn. Dabei 
k5nnen die HSner sowohl stochometrisch mil in die Haitungsreaktion einbezogen sdn, sie konnen jedoch auch kalaly- 65 
tisch wiiksam sein. Beispiele fiir substiuiierte Guanidine sind Methylguanidin, Dimethylguanidin, Thmethylguanidin, 
Tsuamethylguanidin, Methylisobiguanidin, Dimethylisobiguanidin, l^tramethylisobiguanidin, Hexametbylisobigxiani- 
din, Heptamethylisobiguanidin und Cyanoguanidin. Bei^de fur gedgnete Melaminhaize sind Methoxymethyl-methy- 
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lolmelarnin, Hexamethoxymethylmelamin, Methoxymethylmclamin, Hexametlioxymethylinelaimn. Als Vertreter fiir 
geeignete Guanamin-Derivate seien alkylieite Beazoguanamin-Harze, Benzoguanamin-Haize oder Methoxymethyl-et- 
hoxymethylbenzoguananua genaxmt 
Bdspiele fOr die katalytisch wiiksamen subsdtuieitea Hainstoffe sind msbesondm der p-C3iIoxpheayl-NJ4-Dime- 
5 thylhamstoff (Monuron) oder 3,4-DichlorpheDyl*N.N-DiinethyIhamstoff (Diuion). Beispiele fUr katalytisch wixkende 
tertiSie Alkyl*Ainine sind TVis(Diinethy laminomethyl^pbenol, Piperidin sowie Piperidinderi vate, Diethanolamine sowie 
die diversen Imidazolderivate. Stellveitietend fur vide brauchbare Imidazolderivate seien genannt: 2-£thyl-4-MeihyU- 
midazpl (EMp. N-Butylimidazol, Bcnzimidazol, N-Ci bis Cir AUcylimidazoIe. Wcilcre Beispiele fiir teitiare Aminderi- 
vate siod Arainooxadiazol, tertiaie Aminoxide, Diaza- aromatische tertiSxe Amine wie z. B. Methylpyrazine, Diallylte- 

to trahydiodipyridyl sowie hydrieite Pyridinbaseo. ^^teriun kdnnen reaktionstrSgerer Diamine als HSrteikomponente iu- 
gegen sein, insbesondere aromatische Diamine wie z. B. Diaminodiphenylsulfon, 4,4 -Mediylendianilin, m-Phenylen- 
diamin oder auch Polyoxyalkylenpolyamine vom IVp der "Jeffamine** und Shnliche Diamine. 

BlockieitePblyurethanhaize im Sinne dieser Erfindung sind Di- oder Polyisocyanat-Vsrbindungen, die in an sich be- 
kannter Vkisc dutch Umsetzung von aliphatischen, alicyclischen oder aromaiischen Isocyanaten mit wenigslens 2 Iso- 

15 cyanatgnippen pro MolekQl mit Polyolen erhallen werden, wobei in dieser eisten Suife die Isocyanatgiuppen im stficho- 
metiischen OberschuB gegenliber den Alkobolgruppierungen eingesetzt werden. Id einer nachfolgenden Stufe weiden 
dann die noch veibliebenen Isocyanatgruppen in an sich bekannter Weise mitBIockienmgsmitteln fUr die Isocyanatgrup- 
pierungen umgesetzt Ab Beispide fOr einzusetzende Isocyanate seien genannt: m-Phenylendiisocyanat, p-Phenylendii- 
socyanat, 2,4-Tbly lendiisocyanat (TDI), 2,6-Tblylendiisocyanat (TDI), p-Xyloldiisocyanai, Diphcnylmethandiisocyanat 

20 (MDI), Hexamethylendiisoyanat, DimersSuie-Diisocyanat, l-I«)cyanatomethyl 3-Isocyanato-l^^-Thmethylcyclohe- 
xan (EPDI), hydrieries MDI (H12MDI), Tbtramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), Biuretisierungsprodukt dcs Hexame- 
Ihylendiisocyanates, Isocyanuratisieningsprodukt des Hexamethylendiisocyanates sowie Isocyanuratisieningsprodukt 
desIPDI. 

Als Polyol kdnnen zweiwertige Alkohole wie Ethylenglykol, Propylenglykol. ButandioU HexandioL sowie dexen hy- 
25 droxyfunkdonelle Umsetzungsprodukte mit DicarbonsSuren (Polyeste^Polyo]e) oder deren Alkoxylierungspiodukte mit 
Bthyienoxyd und/oder Ptopylenoxyd oder deren Mischungen (Polyether-Polyoie) eingesetzt weiden. Dabei kdnnen die 
VQcgenannten zweiwenigen Alkohole ganz oder tdlweise dutch drdweitige Staxteralkohole wie Glycerin oder IHmetfay- 
lolpiopan oder vierwertige Alkohole wie Pentaeiythrit ersetzt werden. 
Als Polyolkomponente kdnnen wdteihin bydroxyfunkdonelle Aciylat- und/oder Methacrylathomo- oder Copolymeie 
30 eingesetzt werdo). 

Als Blockiemngsmitlel (Schutzgruppe) fiir die nach der Umsetzung des Polyisocyanatcs mil dem Polyol verbleiben- 
den Isocyanat^ppen konnen alle an sich bekannten Blockierungsmittel eingesetzt werden, beispielhafl erwShnt sden 
niedere aliphatische Monoalkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol oder Octylalkobol sowie Monoether von 
Ethylenglykol und/oder Dietbylenglykoi, aromatische Hydroxy- Vferbindungen wie Phenol, Alkylphenole oder (Al- 

35 kyl)cresole. Wdteifain kdnnen Oxime als Blockierungsmittel dngesetzt werden wie Acetonoxim, Methyletbylketonoxim 
und ihnliche. Aus der Reihe der Lactam-Blockierungen sd das e-<^^rolactam genannt, wdterfain kommen CH-adde P- 
DicaibonyIveri)indungen wie Malonester als BlockierungsnuUd in Frage. 

Besond^ bevorzugt and dabd oiganische Bindemittet, die dn bloddertes Polyurethanhaiz auf der Basis der leakti- 
ons^geren aromatiscben Polyisocyanate, insbesondere MDI in Abmisdiung mit einem blodderten Polyurethanhaiz 

40 auf der Basis aliphatischer Polyisocyanate, insbesondere des IPDI oder TMXDI enthalten. 

Die Konodonsschutz*Zusanunensetzung entbSlt weiteihin 0 bis 30Gew.-% eines Ldsimgsmittels oder eines L&> 
sungsmittelgemisches, wobei ein Ibil dieses Ldsungsmittels bzw. Ldsungsmittelgemisches berdts durch die Epoxyd- 
harzkomponente bzw. Polyurethanharzkon^neote eingebracht werden kann, dies gilt insbesondere wenn hierfOr ban- 
delsubliche Bindemittelkomponenten dngesetzt werden. Als Ldsungsmitlel eignen sich dabei alle in der Lacktechnik ge- 

45 brauchlichen Ldsungsmittd auf der Basis von Ketonen wie z.B. Methylethylketon, Methylisobutylkeion, Methyl-n- 
Amylketon, Ediylamylketon, Acetylaceton, Diacetonalkohol. Weiteihin kdnnen aromatische KohlenwasserstoSe wie 
Toluol, Xylol Oder deren Mischungen eingesetzt werden sowie aliphatische Koblenwasserstoffmischungen mit Siede- 
punkten zwischen etwa 80 und 1 80^C Wdtere gedgnete Ldsungsmittel sind bdspidsweise Ester wie Ethyiacetat, n*Bu- 
tylacetat, Isobutylisobutyrat oder Alkoxyalkylacetate wie Medioxypropylacetat oder 2>£tfaoxyetbyIacetat Wdterhin 

50 sden monofunkdonelle Alkohole wie Isopropylalkohol, n-Butanol, Methylisobu^caibinol oder 2-Ethoxyethanol oder 
Monoalkylether von Ethylenglycol. Dtethylenglycol oder Propylenglycol stellveitretend fOr viele geeignete Ldsungsmit- 
td genannt Es kann zweckmaBig sdn, Mischungen der voigenannten Ldsungsmiad einzusetzen. 

Wdteifain entbilt die leitfSbige und schweifibaie Konosionsschutz-Zusammensetzung fdntdlige leitfShige Filllstoffe 
in Mengen zwischen 40 und 70 Gew.-%. Beispielhaft erwShnt sden hier pulverformiges Zink, pulverformiges Alumi- 

55 nium, Graphit und/oder Molybd^ulfid, Rufi, Eisenphosphid oder mit Ziim bzw. Antimon dotiertes BaSQ4. 

Zusatzlicb kdnnen 0 bis 15 Gew.-% itonosionsschutzpigmente auf Silikatbasis eingesetzt werden. Deraitige Korrosi- 
onsscbutzpigmente sind an sich bekannt, beispielhaft genamit seien Zink-Caldum*Aluminium-Strontiumpolyphospliat- 
Silikatbydrat, Zinkbonvolfiramsilikat, dodeites SiOi, 
Weiterhin kdnnen gangige an sich bekannte Additive wie z. B. GldtmiUel, Idsliche Faifostoffe oder Faibpigmente so- 

60 wie Netzmittel und Verlaufshilfismittel mitverwendet weiden. 

Die eifindungsgemafien leitfahigen, schwdBbaren Korrosionsscbutz-Zusammensetzungen eignen sich insbesondere 
zur Besdiichtung von Blechen nach dem Coil-Coating-^^ahren. Dabd werden die Bleche zunSchst herkdmmlicben 
Vorbehandlungsveifahren unteiworfen wie z. B. Rdnigung und Entfettung. G^ebenenfaUs kdnnen sich herkdmmliche 
PhosphatieruQgsverfahren und Chromadeiungsveifahien anschlieBen. Ein besonderer \bizug der erfindungsgemSBeo 

65 Konosionsschutz-Zusammensetzungen isl, daB hieibei auch Chrom&eie A^nbehandlungsverfiihren erfolgreich verwen- 
det werden kdnnen. 

Nach der ^^behandlung erfolgt die Bescbichtung mit der erfindungsgemSBen Korrosionsschutz-2^usammensetzung 
nach einem der gangigen Beschichmngsveifahren im Coil-Coaiing-Ptozefi. Dabd weiden Schichtdickeo von (liocken- 
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filmstfiike) 1 bis 10 ^m, insbesondere 2 bis S besonders bevorzugt Das Einbrennea dcr oiganischen Beschichtung er- 
folgt bei iWnperaturen zwischen \6{fC und 2&fC Peak Metal Temperature (PMT)» voizug;sweise zwischeo 180*t: und 
235*CPNfr. 

Id den aachfolgenden Beiqpieien soil die Erfindung nSher erlSutert wexden. Bd den Zusanuneosetzungen sind dabei 
alle Mengenangaben Gewichtstdle, wenn mcht anders angegeben. 

Die in der IVibelie 1 aufgefUhrten Zusammcnsetzungea geaniSB Beispiel 1 bis 10 wuiden dufch Afemdscfaen der Binde- 
miUel, Harler, FUUsloffc, Pigmente, L5sungsmiUel und Additive heigestellt Dabei wuide ein TCI der Usungsmittel be- 
rcils mil dem LSsungsmiUel-halligen Polyurethanbindemittel bzw. H§rtcr in die Zusammensetzung eingetragen. Die Mi- 
schung erfolgte mit in der Lacktechnik Qblidien Miscfaaggregaten (Dissolver) bis zur Homogenitai der Zusammenset- 
Eung. 

Es wurden 0,8 mm staike Stahlbleche (ZE 50/50) in Qblicher Wdse mit einer no linse Chromatierung mil Granodine 
4513 (Fa. Henkel) versehen und anschlieBend mit den erfindungsgemafien oiganischen leitf3higen Bescfaichtungen be- 
schichtet, so daB eine IVockenfilmstaike von etwa 3 pm entstaouL Die Einbienntemperatur betrug etwa 215X ?ML An- 
schliefiend wuiden die so beschichteten Bleche mil einer herkammlichen KlL-BeschichUing verseheo, worauf diese ge- 
mSB Stand der Ibchnik ausgehlrtei wunde. 

Wie aus den TBStergebnissen in der Tbbelle 2 ersichOich ist, bewirken alle erfindungsgeroSBen Bescbicfatuagen eioen 
ausgezeichneten Kortosionsschutz. Aufierdem sind die erfindungsgem^Ben oiganischen Beschicbtungen gegeo die Stan- 
dardltisungsmittel (Methylethylketon) hinreichend bestfindig, wie aus dem MEK-lbst ersichtlich ist 

In VergLeichsversuchen wuzde das Haftverfaalten der erfindungsgemSBen Zusa m mensetzung gemSfi Beispiel 11 mit ei- 
ner Zusammensetzung gemMB Stand der Ibchnik verglichen. Wie aus den Vexsuchsergebnissen der l^ile 3 bervoigeht, 
bewirken sowohl die erfindungsgem&Ben Zusammenselzungen als attch die ^igldchszusammensetzung gemSB Stand 
der Ibchnik einen guten Konrosionsschutz soiange die beschichteten SubsU^ nicht einer mechanise hen Belastung un- 
terworfen sind Die \^rbehandlung der Substrate bei den Versuchen gem^ l^Ue 3 erfolgte in Shnlicho' Weise wie vor- 
beschrieben dutch eine no rinse Chromaderung, wobei auf eibe Phosphaderung verzichtet wurde. Da das Haftveifaalten 
dieser Beschichtungen getestet weidra soUte, wuide keine KTLrBescfaicfatung voigenommen. Wie aus den &gebnissen 
in TU)elle 3 ersichtlich, ist die erfindungsgem^ Beschichtung gentSB Beiqnel 11 sowohl bd schlagardger Belastui^ 
(reverse impact) als auch beim Biegetest (t^bend) als auch bdm Abriebtest der Beschichtung gemSfi Stand der 'Rchmk 
deudich Oberlegen. 
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Tkbelle 3: Vergleichsversuche 



Beispiei 


11 


Vergl. 




blockiertes Polyurethan auf Basis TDt-Poiyesterol 


10.S 


6.5 


Epoxidhaiz auf Basis Bisphenol>A 


2.5 


5.5 


Cyanoguanidin . .. 


1 


0 


Zinkstaub 


50,5 


S0.S 


IMotybdandisulfid 


2 


2 




dotieite Kieselsduere 


6 


6 


1-Methoxyprapylaceta(-2 


8 


8 


DiacetonaOoohol 


9 


8 


Solvesso200 


2 


2 


SolvessolOO 


0 


11 


SotvessolSO 


8 


0 




Phalocyanin Pigment 


0.1 


0.1 


modifiziertes Rizinusfii 


0.2 


0.2 


Dispergieftilffismittel 


0.2 


0.2 


Summe 


100 


100 


reverse impact (2Kg/m) 


0 


3 


MEK-TestDoppettiQbe^ 


>10 


>10 


t-bendbeitsO^ 


1 


3 


Abrieb(g/niFamNapf)^ 


1 


2.5 


SS-TesttdsRotrost^ 


>600ti 


>600h 



Bcmerkmigen 

L) Geinfifi£CCAT6,BewertimgsskalanacfaDIN53230initO=Bestwextm^ 

5 »sehr5chlechter Wot 

2. ) InAnlehDUDgaiiDINS3339 

3. ) GemflBECX:AT20(I>onibiegetestiiiftBipgenui^ 

4. ) An mft ang gphflt tftgr Rfy^hirhtmig vgrahgngn Blechen wMfde efnc Nq^fftonige Verde-' 

ftmg gezffigfP \m4 F^^^"g"gP ™ ttegehkihtung hesrtmint 

5. ) SalzsprilhtB5tgranaBDIN531d7,BewertiiiiggemSBDINS0Q21 

P^otanspiOche 

1. Leitf^hige und schwelfibare Korrosionsschutz-ZusanmieDsmuog zur Beschichtung von Metalloberflachea da» 
durch gekennzeichttet, daB sic 

a) 10 bis 40 Gew.-% eines organischen Bindemittels enthaliend 

aa) mindestens ein Epoxidharz 

ab) mixKlestens einen Harter ausgewahlt aus Guanidin, substituierten Guanidinen, substituierten Harastof- 
fea, cyclischen temSren Amiaea und deren Mischungen 

ac) mindestens ein blocldeites Polyuiethanhaiz 

b) 0 bis 15 Gew.-% eines Eonosionsschiitzpigments auf Silicatbasis 

c) 40 bis 70 Gew.-9b pulverfdrmiges Snk, Aluminium, Graphit und/oder Molybdansulfid, RuB, Hsenphos* 

phid 

d) 0 bis 30 Gew.-% eines Losungsmittels enthalten. 

2. ZusammenseizuDg nacb Ansprucb 1 dadurch gekennzdchnet, dafi als Epoxidhaiz mindestens ein Epoxid auf der 



8 



DE 197 48764 Al 



Basis Bisphenol A-Glycidylether mit dnem Molgewicht von mindestens 800 verwendet wird 

3. Zusammeoseczuag aach Aospntch 1, dadurcb gekenozdchnet, dafi als substituierte Guanidine, Methylguanidin* 
Dimethylguanidin, Ibtramethylguanidin, Methylisobiguanidin» Tbtramethylisobiguanidio, Heptamethylisd>iguam- 

CyanoguanidiD. als substituieiter Harnstoff N**Dichloipheoyl-NJ4*Diinethylhamstoff, N>Uiloiphenyl-NJ4- 
DimethylhanistofF und/oder als cyclisches (eitiSies Ainin Imidazol, Alkyl oder Aiylimidazole verwendet werden. 

4. Zusaniniensetzung aach Anspnich 1, dadurch gekennzdchnett daB als Polyureshanhaxz eio oder mehrere Polye- 
sterprepolymeie auf der Basis von aromatischen und/oder aliphatischen Di- oder Polyisocyanaten verwendet wild, 
wobei die Isocyanat-Endgruppen duich an sich bekannte Blocldenjngsniittel biockiert sind. 

5. Verwendung der Zusammeosetzuog gemlB eioem der vorfaeigeheoden Anspriiche zuni Beschicfatea von Blechen 
m Coil-Coating VeiMren... .. 

6. Vsrfahroi zur Beschichtung von MetalloberflSchen mit einer Idtf^igen oiganischen Konosionsschutzschidit 
gekennzeichnet duicb die folgenden Schritte 

- herkdmmliche V^ehandlung bestebend aus ! 

- Retnigung 

- ggf. Fhospbalierung 

- ggf. Chromatienuig 

- ggf.chioinfieieM>rbehandlung 

- Beschichten mit einer Zusaminensetzung gem&B eioem der vorheigehenden Anspittche in einer Schicht- 
dicke von 1 bis 10 pm, vorzugsweise zwischen 2 und 5 pm 

- Einbrennen der oiganiscben Beschiditung bei Ibmperaturen zwischen 160 und 260^C Peak Metal Tbmpe- 
raturc(PMT). 

7. Verfahren nach Anspnich 6 dadurch gekennzeichnet, daB die MetalloberflSchen Bsen (Stahl), vexunkte oder le- 
gierungsverzinkte Stable, Aluminium oder Magnesium sind. 



